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ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΟ ΔΚΘΔ΢ΔΧ΢ 

                     H παξνύζα ζηαηηθή κειέηε αθνξά ηελ θαηαζθεπή ηνηρίνπ δηαηνκήο 
αλεζηξακκέλνπ πη. Ζ κνξθή ηνπ ζε θάηνςε θαη ηνκή θαίλεηαη ζηηο παξαθάησ εηθόλεο: 

 

Δικ. 1– Δνδεικηική κάηοτη ηοισείυν  
 
 

 

 
Δικ. 2 – Δνδεικηική ηομή ηοισείυν h=2.40m 
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ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟΤ 

ΤΛΗΚΑ 

Σν ηνηρείν ζα θαηαζθεπαζηεί από ζθπξόδεκα C25/30 θαη ράιπβα νπιηζκνύ Β500C.Γηα 

ηελ πξνεηνηκαζία ησλ εξγαζηώλ ζεκειίσζεο ζα ρξεζηκνπνηεζεί άνπιν ζθπξόδεκα 

θαζαξηόηεηαο. Ζ θαηεγνξία ηνπ ζθπξνδέκαηνο απηνύ είλαη C12/15. 

 

 

ΦΟΡΣΗ΢ΔΗ΢ 

Μόνιμα θοπηία 

Δηδηθό βάξνο ζθπξνδέκαηνο : 25,00  kN/m3 

Δηδηθό βάξνο εδάθνπο επίρσζεο : 21,00  kN/m3 

Κινηηά θοπηία 

Κηλεηό θνξηίν νρήκαηνο : 30,00  kN/m2 

΢ειζμικά θοπηία 

Εώλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο : ΗΗ 

΢πληειεζηήο εδαθηθήο επηηάρπλζεο α : 0,24 

΢πνπδαηόηεηα θαηαζθεπήο :     ΢2 

΢πληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο, γΗ : 1,0 

Καηεγνξία εδάθνπο : Β 

΢πληειεζηήο θαζκαηηθήο ελίζρπζεο β0 : 2,5 

΢πληειεζηήο ζεκειίσζεο ζ : 1,0 

΢πληειεζηήο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο q : 1,0 

΢πληειεζηήο ζπλδπαζκνύ δξάζεσλ ς2 : 0,8 

Δδαθικά δεδομένα. 

Δπηηξεπόκελε ηάζε : 150kN/m2 
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ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΧ΢Ζ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢ 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ θνξέα ρξεζηκνπνηήζεθαλ  κνληέιν κε γξακκηθά 

πεπεξαζκέλα ζηνηρεία, ε επίιπζε ησλ νπνίσλ έγηλε κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

SAP2000 v.10.0.1. ΢ην  κνληέιν ην ηνηρείν ζεσξήζεθε σο επίπεδνο θνξέαο (κνλαδηαίνπ 

πιάηνπο) θαη γηα ηε κνληεινπνίεζή ηνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γξακκηθά πεπεξαζκέλα 

ζηνηρεία(frame elements)  . Ζ επίιπζε έγηλε γηα ηνλ ππνινγηζκό θαη έιεγρν ηνπ ηνηρείνπ 

ζηελ δηακήθε δηεύζπλζή ηνπ. ΢ηελ παξαθάησ εηθόλα θαίλεηαη ην  κνληέιν ηνπ θνξέα: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Δικ. 3 – Μονηέλο   
 
 
 

Ζ επίδξαζε ηνπ εδάθνπο ζηελ θνηηόζηξσζε πξνζνκνηώζεθε κε θαηαθόξπθα γξακκηθά 

ειαηήξηα, ηα νπνία εθαξκόδνληαη ζηνπο θόκβνπο ηεο θνηηόζηξσζεο θαη ηα νπνία 

ππνζηεξίδνληαη εγγελώο από ην SAP 2000. 

τιμή ελατηρίων: 300kN/m3 
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ΦΟΡΣΗ΢ΔΗ΢ ΣΟΗΥΔΗΟΤ 

 Ζ έληαζε ζηνπο ζπλδπαζκνύο πνπ πξέπεη λα ειεγρζνύλ, πξνθύπηεη από 

επαιιειία δηάθνξσλ θνξηηζηηθώλ θαηαζηάζεσλ, νη νπνίεο δεκηνπξγήζεθαλ ζην 

πξόγξακκα θαη παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. ΢ηελ ζπλέρεηα 

αθνινπζεί αλαιπηηθόο ππνινγηζκόο ησλ ηηκώλ ησλ θαηαζηάζεσλ απηώλ. ΢ηνπο 

ππνινγηζκνύο απηνύο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα κήθε πνπ πξνθύπηνπλ ζεσξώληαο ηε κέζε 

επηθάλεηα ησλ ζηνηρείσλ ώζηε λα ζπκθσλνύλ κε ην κνληέιν ηεο πξνζνκνίσζεο.  

 

Φόπηιζη                        Πεπιγπαθή 

DEAD ΗΓΗΟ ΒΑΡΟ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢ 

LOAD1 ΧΘΖ΢Ζ ΖΡΔΜΗΑ΢ 

LOAD2 ΒΑΡΟ΢ ΔΠΗΥΧ΢Ζ΢ 

LOAD3 ΧΘΖ΢ΔΗ΢ ΚΗΝΖΣΧΝ 

LOAD4 ΢ΔΗ΢ΜΗΚΔ΢ ΧΘΖ΢ΔΗ΢ ΟΜΟΦΟΡΔ΢ 

LOAD5 ΑΓΡΑΝΔΗΑΚΔ΢ ΢ΔΗ΢ΜΗΚΔ΢  

LOAD6 ΑΓΡΑΝΔΗΑΚΔ΢ ΢ΔΗ΢ΜΗΚΔ΢ ΑΝΣΗΦΟΡΔ΢ 

LOAD7 ΢ΔΗ΢ΜΗΚΔ΢ ΣΡΑΠΔΕΟΔΗΓΔΗ΢  

 

Τπολογιζμόρ ίδιος βάποςρ. 

Σν ίδην βάξνο ηεο θαηαζθεπήο ππνινγίδεηαη απηόκαηα από ην πξόγξακκα κε θαηάιιειε 

ξύζκηζε ηνπ πιηθνύ. Σν εηδηθό βάξνο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ξπζκίζηεθε λα είλαη ίζν κε 

γ=25ΚN/m3. 
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Τπολογιζμόρ υθήζευν εδάθοςρ. 

To ηνηρείν  θαιύπηεηαη εζσηεξηθά από ην έδαθνο. Θεσξνύκε ηηο σζήζεηο εξεκίαο ηνπ 

εδάθνπο νη νπνίεο έρνπλ ηξηγσληθή θαηαλνκή ζηα ηνηρώκαηα ηεο θαηαζθεπήο. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ησλ σζήζεσλ ιακβάλεηαη  θαηλόκελν βάξνο ηνπ εδάθνπο κε ηηκή γ=20ΚN/m3 

θαη ζπληειεζηήο σζήζεσλ εξεκίαο εδάθνπο k=0,5 (ζπληεξεηηθή ζεώξεζε) 

                       pτοιχ1,max = ko ∙ γm ∙ h =  0,5 ∙ 21 ∙ 2,40 = 25,20ΚN/m2 

                       pτοιχ2,max = ko ∙ γm ∙ h =  0,5 ∙ 21 ∙ 1,90 = 19,95ΚN/m2 

                                                                                

 

Χθήζειρ κινηηού 

 

pτοιχ = ko ∙ q =  0,5 ∙ 30 = 15 ΚN/m2 
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Τπολογιζμόρ αδπανειακών δςνάμευν ηοισυμάηυν. 

Τπνινγίδνπκε ηηο αδξαλεηαθέο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη θαηά ηε ζεηζκηθή δηέγεξζε ζηα 

ηνηρώκαηα ηεο θαηαζθεπήο: 

  

 

- Τοιχώματα: 

   fq,30 = α ∙ γΙ ∙ η ∙ θ ∙ βο ∙ γc ∙ d  / q  =  0,24∙1,00∙1,00∙1,00∙2,50∙25∙0,25 / 1,0 = 3,00ΚN/m2 

- Πλάκα κοιτόστρωσης: 

       fq,30 = α ∙ γΙ ∙ η ∙ θ ∙ βο ∙ γc ∙ d  / q  =  0,24∙1,00∙1,00∙1,00∙2,50∙25∙0,25 / 1,0 = 3,00ΚN/m2 
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Τπολογιζμόρ αδπανειακών δςνάμευν εδάθοςρ. 

Σν έδαθνο είλαη δπλαηόλ θαηά ηε ζεηζκηθή δηέγεξζε λα αληηδξάζεη σο εμήο ζε ζρέζε κε 

ην ηνηρείν. Τπάξρεη αύμεζε ηεο ηηκήο ησλ σζήζεσλ εξεκίαο, όπνπ ε θαηαζθεπή θηλείηαη 

πξνο ην έδαθνο παξάιιεια ζηε θνξά ηεο δηέγεξζεο θαη κείσζε ηεο ηηκήο ησλ αληίζηνηρσλ 

σζήζεσλ όπνπ ε θαηαζθεπή ηείλεη λα απνκαθξπλζεί από ην έδαθνο θαηά ηε θνξά ηεο 

ζεηζκηθήο δηέγεξζεο. Ζ κνξθή ησλ απμνκεηώζεσλ έρεη νξζνγσληθή θαηαλνκή. Οη ηηκέο ηεο 

θνξηίζεηο απηήο ιακβάλεηαη από ηελ Δγθύθιην 39/99 κε ηίηιν «Οδεγίεο γηα ηελ 

Αληηζεηζκηθή Μειέηε Γεθπξώλ». Τπνινγίδνληαη νη αθξαίεο ηηκέο ησλ δξάζεσλ ζηα 

ηνηρώκαηα ηεο θαηαζθεπήο: 

 

 

 

Οξζνγσληθή :    σx,1 = 0,75 ∙ α ∙ γm ∙ H1  = 0,75∙0,24∙21,0∙2,40 = 6,05 ΚN/m2 

                      

      

Σξαπεδνεηδήο :    σx,1 = 1,50 ∙ α ∙ γm ∙ H1  = 1,50∙0,24∙21,0∙2,40 = 12,10 ΚN/m2 

                                σx,2= 0,50 ∙ α ∙ γm ∙ H1  = 0,50∙0,24∙21,0∙2,40  = 4,03 ΚN/m2 
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΢ΤΝΓΤΑ΢ΜΟΗ ΦΟΡΣΗ΢ΔΧΝ ΣΟΗΥΔΗΧΝ 

Οη παξαπάλσ θνξηηζηηθέο θαηαζηάζεηο πξνζάγνληαη κε δηάθνξνπο ζπλδπαζκνύο νη 

νπνίνη θαη παξνπζηάδνληαη παξαθάησ αλαιπηηθά: 

 

 

΢ςνδςαζμόρ (2) Πεπιγπαθή 

LEIT 
΢πλδπαζκόο νξηαθήο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγηθόηεηαο. 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ αλαπηπζζόκελσλ 
ηάζεσλ ζηελ ζεκειίσζε. 

Φόπηιζη Σιμή θόπηιζηρ 

DEAD 1,00 

LOAD1 1,00 

LOAD2 1,00 

LOAD3 1,00 

     

΢ςνδςαζμόρ (3) Πεπιγπαθή 

SEISM1 ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο G+0,2∙Q+E 

Φόπηιζη Σιμή θόπηιζηρ 

DEAD 1,00 

LOAD1 1,00 

LOAD2 1,00 

LOAD3 0,20 

LOAD4 1,00 

LOAD5 1,00 

 

 

΢ςνδςαζμόρ (1) Πεπιγπαθή 

ASTOXIA1 ΢πλδπαζκόο νξηαθήο θαηάζηαζεο αζηνρίαο  

Φόπηιζη Σιμή θόπηιζηρ 

DEAD 1,35 

LOAD1 1,35 

LOAD2 1,35 

LOAD3 1,50 
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΢ςνδςαζμόρ (4) Πεπιγπαθή 

SEISM2 ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο G+0,2∙Q+E.  

Φόπηιζη Σιμή θόπηιζηρ 

DEAD 1,00 

LOAD1 1,00 

LOAD2 1,00 

LOAD3 0,20 

LOAD6 1,00 

LOAD7 1,00 

 

EΛΔΓΥΟΗ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΟΣΖΣΑ΢ 

΢ηελ παξάγξαθν απηή ζα γίλνπλ νη έιεγρνη ιεηηνπξγηθόηεηαο ηεο θαηαζθεπήο. Θα 

ειεγρζνύλ νη αλαπηπζζόκελεο ηάζεηο ζηελ θνηηόζηξσζε θαη ζα ζπγθξηζνύλ κε ηηο 

επηηξεπόκελεο.  

ΑΝΑΠΣΤ΢΢ΟΜΔΝΔ΢ ΣΑ΢ΔΗ΢ ΔΓΑΦΟΤ΢ 

Οη αλαπηπζζόκελεο ηάζεηο εμάγνληαη από ηνλ ζπλδπαζκό νξηαθήο θαηάζηαζεο 

ιεηηνπξγηθόηεηαο. Λακβάλνληαη από ηηο αληηδξάζεηο ησλ ειαηεξίσλ ηεο ζεκειίσζεο νη 

νπνίεο δηαηξνύληαη κε ην κέζν εκβαδόλ επηξξνήο ησλ θόκβσλ ηεο ζεκειίσζεο. Με ηνλ 

ηξόπν απηό πξνθύπηεη πσο ε κέγηζηε ηηκή ησλ αλαπηπζζόκελσλ ηάζεσλ ηζνύηαη κε 

67,939 KPa. H επηηξεπόκελε ηάζε ζηελ πεξηνρή ηνπ έξγνπ είλαη πεξίπνπ ίζε κε 150 KPa.  

TABLE:  Joint Reactions 
  

Joint OutputCase CaseType F3 

Text Text Text KPa 

1 leitoyrgikothta Combination 67.939 

2 leitoyrgikothta Combination 67.939 

44 leitoyrgikothta Combination 67.917 

45 leitoyrgikothta Combination 67.851 

46 leitoyrgikothta Combination 67.802 

47 leitoyrgikothta Combination 67.802 

48 leitoyrgikothta Combination 67.851 

49 leitoyrgikothta Combination 67.917 
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ΓΗΑ΢ΣΑ΢ΗΟΛΟΓΖ΢Ζ ΢ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΣΟΗΥΔΗΟΤ 

ΓΗΑ΢ΣΑ΢ΗΟΛΟΓΖ΢Ζ ΢Δ ΚΑΜΦΖ 

Ζ δηαζηαζηνιόγεζε ησλ δηαθόξσλ ζηνηρείσλ παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ζην παξάξηεκα 

Α, όπνπ γηα θάζε ζηνηρείν θαη θάζε κνληέιν μερσξηζηά ππνινγίδεηαη γηα θάζε ζπλδπαζκό ν 

απαηηνύκελνο νπιηζκόο ππό κνξθή πηλάθσλ. Κάζε πίλαθαο αθνινπζείηαη από ηα 

δηαγξάκκαηα ξνπώλ ησλ δπζκελέζηεξσλ ζπλδπαζκώλ (απηώλ πνπ παξνπζηάδνπλ ηελ 

κεγαιύηεξε απαίηεζε ζε νπιηζκό). Οη ειάρηζηεο  απαηηήζεηο νπιηζκνύ κε βάζε ηνλ 

Δ.Κ.Χ.΢. είλαη γηα ηα δηάθνξα ζηνηρεία: 

As,min,25=0,0015∙100∙25=3,75cm2/m γηα ηελ πιάθα ζεκειίσζεο 

As,min,30=0,0015∙100∙30=4,50cm2/m γηα ηα θαηαθόξπθα ηνηρώκαηα 

 

ΓΗΑ΢ΣΑ΢ΗΟΛΟΓΖ΢Ζ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ 

Γηα ηε δηαζηαζηνιόγεζε ησλ ηνηρσκάησλ, ηεο θνηηόζηξσζεο θαη ηεο επηθάιπςεο ζε 

ηέκλνπζα γίλεηαη αξρηθά θαηαγξαθή ησλ κέγηζησλ ηεκλνπζώλ πνπ αλαπηύζζνληαη γηα 

όινπο ηνπο ζπλδπαζκνύο πνπ κειεηήζεθαλ. Ο ζπγθεθξηκέλνο πίλαθαο παξαηίζεηαη ζην 

Παξάξηεκα Α πνπ αθνινπζεί.  

Γηα ζηνηρεία ρσξίο νπιηζκό δηάηκεζεο ε αληνρή ζε ηέκλνπζα είλαη: 

VRd1 = [ηRd ∙k∙(1,2+40∙ξl)+0.15ζcp]∙bw∙d 

 

όπνπ: 

 ηRd : είλαη ε ππνινγηζηηθή δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Γηα ζθπξόδεκα 
πνηόηεηαο C25/30 ηζνύηαη κε ηRd =0,28MPa 

 k = 1,6-d  

 ξl=Αs/bw∙d.  

- Γηα όπιηζε ησλ ηνηρσκάησλ κε Φ12/15 έρνπκε:  

ξl = 7,53/(100∙28)=2,69∙10-3 
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- Γηα όπιηζε ηεο πιάθαο θνηηόζηξσζεο κε Φ12/15 έρνπκε : 

ξl = 7,53/(100∙28)=2,69∙10-3

 ζcp = Νsd/Aca

 Ζ ηηκή ηεο VRd1 γηα ηα ηοισώμαηα είλαη ίζε κε:

VRd1=0,28∙1000∙(1,6-0,21)∙ (1,2+40∙2,69∙10-3) ∙0,21 → VRd1= 106,87KN

Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο ηέκλνπζαο πνπ αλαπηύζζεηαη είλαη:  

maxV22 = 75,97KN < VRd1= 106,87KΝ 

Οπόηε δελ απαηηείηαη νπιηζκόο δηάηκεζεο 

 Ζ ηηκή ηεο VRd1 γηα ηελ πλάκα ηηρ κοιηόζηπυζηρ είλαη ίζε κε:

VRd1=0,28∙1000∙(1,6-0,20)∙ (1,2+40∙2,69∙10-3) ∙0,20 → VRd1= 102,52KN

Ζ κέγηζηε ηέκλνπζα πνπ αλαπηύζζεηαη ζηελ θνηηόζηξσζε ηζνύηαη κε: 

maxVsd = 83,19ΚΝ < VRd1 = 102,52KN.  

 Οπόηε δελ απαηηείηαη νπιηζκόο δηάηκεζεο 

     ΢ΣΑΤΡΟ΢,  ......-.....-2025 

  ΢ΤΝΣΑΥΘΖΚΔ          ΘΔΧΡΖΘΖΚΔ 

    Ζ ΑΝ. ΠΡΟΨ΢ΣΑΜΔΝΖ  

  ΔΛΔΓΥΘΖΚΔ 

  Η ΑΝ. ΠΡΟΪ΢ΣΑΜΕΝΗ        

ΣΜΗΜΑΣΟ΢ Σ Ε.Σ.   Γ/Ν΢Ζ΢ ΣΔΥΝΗΚΧΝ ΤΠΖΡΔ΢ΗΧΝ 

  ΣΑΚΑΣΕΟΓΛΟΤ ΖΡΑΚΛΖ΢    ΚΑΠΔΣΑΝΗΚΟΛΑ ΔΤΑΓΓΔΛΗΑ       ΓΗΑΛΗΓΟΤ ΑΝΓΡΗΑΝΖ 

ΠΟΛΗΣΗΚΟ΢ ΜΖΥΑΝΗΚΟ΢ Π.Δ.     ΠΟΛΗΣΗΚΟ΢ ΜΖΥΑΝΗΚΟ΢ Π.Δ.       ΠΟΛΗΣΗΚΟ΢ ΜΖΥΑΝΗΚΟ΢  Π.Δ. 
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1. ΓΗΑ΢ΣΑ΢ΗΟΛΟΓΖ΢Ζ ΢Δ ΚΑΜΦΖ  

Αθνινπζνύλ αλαιπηηθνί πίλαθεο ππνινγηζκνύ ηνπ απαηηνύκελνπ νπιηζκνύ γηα ηνπο 
ζπλδπαζκνύο θόξηηζεο πνπ κειεηήζεθαλ θαη δηαγξάκκαηα γηα ην δπζκελέζηεξν ζπλδπαζκό.  
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